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E 3-12 Eignungsprufung mineralischer Entwasserungsschichten

April 2011

1 Allgemeines

Die Entwasserungssysteme in Deponien sind Bestandteile der Abdichtungssysteme.
Die vorliegende Empfehlung gilt sowohl fir Basis- als auch fur Oberflachen-
entwasserungssysteme aus mineralischen Baustoffen (siehe E 2-14 bzw. E 2-20).

Die Ableitung des Wassers in der Ebene der Entwasserungsschichten wird als
Dranung bezeichnet. Zur Verhinderung von Erosions- und Kolmationserscheinungen
werden, soweit erforderlich, kornabgestufte, mineralische oder geotextile Filter
angeordnet.

Die fur Entwasserungsschichten verwendeten mineralischen Baustoffe kdnnen
naturlichen Vorkommen entstammen (Kies, Splitt, gebrochenes Festgestein), sie
konnen in industriellen Prozessen (z.B. Schlacken) entstanden sein oder als
Recyclingmaterial durch Aufbereitung von zuvor als Baustoff eingesetzten
anorganischen Materialien gewonnen werden.

Ihre Eignung fur den Einsatz in Entwasserungssystemen ist in jedem Anwendungsfall
nachzuweisen. Die Ergebnisse der Eignungsprufung sind als Richtwerte fur die
Prufungen im Zuge der Qualitdtssicherung nach E 5-6 zu verwenden, sie kdnnen
auch zur Optimierung der Anforderungen an Lieferung, Einbau und Beanspruchung
im Einbauzustand verwendet werden.

2 Probennahme

Da die fur Entwasserungsschichten als Dran- und Filtermaterial verwendeten mi-
neralischen Baustoffe zum Entmischen neigen, ist der Probenahme besondere Be-
achtung zu schenken. Die Probenahme ist im Herstellerwerk nach DIN EN 932-1
unter Bertcksichtigung von Abschnitt 2.2 der TP GESTEIN-STB, 2008 durchzufihren.

Die erforderliche Mindestmenge der zu entnehmenden Probe sollte das 4-fache der
zu untersuchenden Probe (Laboratoriumsprobe) betragen. Die Laboratoriumsprobe
wird aus der entnommenen Probemenge durch Probenteilung nach DIN EN 932-1
hergestellt. Die erforderliche Menge fur die Laboratoriumsprobe ist vom Groftkorn
und von den durchzufiihrenden Versuchen abhangig. Erfahrungsgemaf sind bei Kies
und gebrochenem Felsgestein fur die Lieferkbrnung 16/32 mm ca. 60 kg
ausreichend, wobei darin bereits eine Reserve fur Wiederholungsprifungen
enthalten ist. Fur die Lieferkbrnung 8/16 mm wird eine Probemenge von ca. 50 kg
bendtigt. Fur die Untersuchung feinerer Kérnung genugen i. allg. 20 kg.



2 Eignungsprifung Entwasserungsschichten

Die Behaltnisse sind nach DIN EN 932-1 eindeutig und dauerhaft zu kennzeichnen.
Die Kennzeichnung soll umfassen:

Bezeichnung der Proben
Ort der Probenahme

Datum der Probenahme

Art der entnommenen Probe

Uber die Probenahme ist eine Niederschrift gemaR DIN EN 932-1 anzufertigen.

3 Durchzufiihrende Versuche
3.1 Petrografische Beschreibung und stoffliche Kennzeichnung

Naturliche mineralische Dran- und Filtermaterialien sind gesteinskundlich nach
DIN EN 932-3 zu beschreiben. Es genugt in der Regel die Grobansprache der
Gesteinsart und die Beschreibung von Farbe und Beschaffenheit der Oberflache.
Untersuchungen an Dunnschliffen, roéntgenographische Untersuchungen und
sonstige weitergehende mineralogische Analysen sind in begrundeten Fallen
gesondert festzulegen. Dabei kann nach DIN 52100-2 verfahren werden.

Die stoffliche Kennzeichnung industriell hergestellter Gesteinskérnungen erfolgt in
Anlehnung an Abschnitt 3.1.4 und von Recyclingbaustoffen nach Abschnitt 3.1.5 der
TP GESTEIN-STB, 2008.

3.2 KorngroRenverteilung

Die Korngrdflenverteilung ist nach DIN EN 933-1 zu bestimmen.

FUr Basisentwasserungssysteme der Deponieklassen |, Il und Il ist nach DIN 19667
und E 2-14 die Korngruppe d/D = 16/32 mm nach DIN EN 12620 fur die unteren
30 cm als Regelausfuhrung vorgeschrieben. In Bild 3-12.1 ist angegeben, in welcher
Bandbreite die Kornverteilungskurven des Dranmaterials bei der Eignungsprifung
liegen sollen.

Zur Begrenzung der biogenen Verkrustungstendenz oder der Auswirkungen von
Auskristallisationen ist der Unterkornanteil gering zu halten. Fur das zuldssige
Unterkorn ist die dargestellte untere Sieblinie als Grenzwert bei der Eignungsprifung
(einschl. Pruffehler) zu betrachten. Grenzwerte im Rahmen der Eignungsprafung sind
10% <16 mm, 2% < 8 mm, 1% < 2mm, 0,5% < 0,06 mm.

Als Grenzwerte im eingebauten Zustand (fir Prifungen in der Qualitatssicherung)
gelten: 15% <16 mm, 4% <8 mm, 2% <2 mm, 1% < 0,06 mm, 10% > 32 mm (obere
Linie).
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Bei anderen Korngruppen ist der Unterkornanteil sinngemaf ebenfalls auf 15% im
eingebauten Zustand bzw. auf 10% bei der Eignungsprufung zu begrenzen. Die
Grenzwerte im Unterkornbereich nach Bild 3-12.1 gelten auch fur andere Korn-

gruppen.

Bild 3-12.1: Kdérnungsband der Korngruppe 16/32 mm fur Basis-Entwasserungs-
schichten

3.3 Rohdichte
Die Rohdichte ist nach DIN EN 1097-6 zu bestimmen.

3.4 Kornform
Die Kornform ist nach DIN EN 933-4 zu bestimmen.
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3.5 Organische Bestandteile

Der Anteil organischer Bestandteile ist als Glihverlust nach DIN 18128 zu
bestimmen. Bei grober Kornung, die offensichtlich keine organischen Bestandteile
enthalt, ertbrigt sich der Versuch.

Die Beurteilung des Gluhverlustes von Deponieersatzbaustoffen erfolgt gemafl den
Zulassigkeitskriterien und Zuordnungswerten der Tabellen 1 und 2 des Anhangs 3
der DEPONIEVERORDNUNG (DEPV), 2009.

3.6 Gesamtcarbonatanteil
3.6.1 Allgemeines

Carbonate sind je nach Korngrofe, Oberflachenrauhigkeit, Kationenbestand, dem
pH-Wert und Elektrolytgehalt des Sickerwassers sowie der Temperatur und weiteren
Milieuparametern leichter oder weniger leicht I6slich. Fur die Beurteilung der Gefahr
einer chemischen Auflésung von mineralischen Baustoffen in Entwasse-
rungsschichten ist der Gesamtcarbonatgehalt entscheidend.

3.6.2 Probenvorbereitung

Die Proben werden im angelieferten Zustand durch Probenteilung nach DIN EN 932-
2 von Hand oder mit einem Probenteiler (Riffelteiler) auf eine Prifgutmenge von zwei
Durchschnittsproben von je ca. 5000 g bei Untersuchung der Korngruppe 16/32 mm
geteilt (fur geringere Korndurchmesser genlgen entsprechend geringe
Prufgutmengen). Eine der beiden Durchschnittsproben dient als Ruckstellprobe. Die
andere wird in einem Behalter 2 Stunden unter Wasser gelagert. Danach wird sie
etwa 5 Minuten kraftig durchgeruhrt. AnschlieBend wird die Probe einer Nass-
Siebung unterzogen. Die Siebriickstande der einzelnen Fraktionen werden solange
mit einem Wasserstrahl gewaschen, bis sie frei von abschlammbaren Bestandteilen
sind und das abflieRende Wasser klar ist.

Alle Siebrickstande werden nach DIN EN 1097-5 bei 110°C getrocknet. Die
getrockneten Fraktionen werden auf ein sauberes Blech geschuttet, gleichmaRig
verteilt und nach visueller Beurteilung in petrographisch-mineralogische Einheiten
getrennt (z. B. bei Kies: Quarz, Feldspat, Sandstein, Kalkstein usw.). AnschlieRend
werden die Einzelkérner - soweit moglich - anteilmallig entsprechend den Massen
der petrographisch- mineralogischen Einheiten zu einer Einheitsprobe fur die weitere
Aufbereitung zusammengestellt. Bei gréberen Korngruppen werden 250 bis 300
Korner, bei den feineren etwa 500 g bendtigt.

Die Einheitsprobe wird entweder von Hand in einem grol3en Eisenmorser mit Pistill
oder mit einem Labor-Backenbrecher auf max. 2 mm KorngréRe zerkleinert. Bei der
Verwendung eines Backenbrechers wird empfohlen, die Brechbacken auf die
Endfeinheit < 1mm KorngréRe einzustellen. Die gesamte zerkleinerte Masse wird
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durch Probenteilung von Hand oder mit einem Probenteiler (Riffelteiler) bzw. mit
einem automatischen Probenteiler mit Zuteilrinne auf die Probemenge von 20-30 g
geteilt.

Die geteilte Probe wird einer weiteren Feinstmahlung in einem Porzellanmorser mit
Pistill oder in einer Fliehkraftkugelmuhle auf die Korngréfze < 0,063 mm unterzogen.
Der Rest ist als Ruckstellprobe aufzubewahren.

Die so vorbereitete Probe wird im Trockenschrank 2 Stunden bei 110 °C getrocknet
und anschlie3end bis zur Kalkgehaltsbestimmung im Exsikkator auf Raumtemperatur
abgekuhlt und aufbewahrt.

3.6.3 Gesamtcarbonatgehalt

Die Bestimmung des Kalkgehalts erfolgt i. d. R. nach DIN 18129 durch eine gas-
volumetrische Gesamtcarbonatgehaltsbestimmung durch CO,-Verdrangung mit dem
Gasometer. Hierbei wird das beim Kontakt der Carbonatmineralien mit verdiunnter
Salzsaure frei werdende Kohlendioxid-Volumen bestimmt. Die Eichung des
Gasometers erfolgt mit reinem CaCOs. Der Unterschied zu den molaren Massen der
ubrigen Carbonatmineralien ist gering und wird vernachlassigt. Der Ge-
samtcarbonatgehalt gibt i. w. die Gehalte an Calcit (CaCO3z) und Dolomit
(CaMg[CO3)2) wieder. Aufgrund der unterschiedlichen chemischen Stabilitat von
Calcit und Dolomit kann bei der Gesamtcarbonatgehaltsbestimmung halbquantitativ
zwischen beiden unterschieden werden. Durch die wesentlich langsamere
Zersetzung von Dolomit kann bei der ersten Ablesung nach t = 30 s davon ausge-
gangen werden, dass sich fast nur Calcit zersetzt hat. Die Ablesung des stabilen
Endwertes (max. 30min) entspricht dann dem Gesamtcarbonatgehalt. Der
Dolomitgehalt berechnet sich aus der Differenz der Endablesung und der 30s-
Ablesung. Das Calcit/Dolomitverhaltnis kann mit ausreichender Genauigkeit auch
rontgenographisch ermittelt werden (HERRMANN, 1975). Alternativ konnen die
Carbonate in einer salzsauren Aufschlusslosung zersetzt und die Calcit- und
Dolomitgehalte Uber eine Bestimmung von Ca und Mg mit der Atomabsorptions-
Spektrometrie (AAS) ermittelt werden.

3.7 Sonstige Nachweise der chemischen Bestandigkeit

Wenn im Einzelfall die Bestandigkeit gegen bestimmte Chemikalien und Inhaltsstoffe,
die im Deponiegut und im Sickerwasser vorhanden sein kdnnen, nachzuweisen ist,
mussen projektspezifische Vereinbarungen uber weitergehende mineralogische und
chemische Analysen getroffen werden. Dabei ist einerseits die dauerhafte
Funktionsfahigkeit der Entwasserungsschicht, andererseits die Unbedenklichkeit fur
das Eluat im Hinblick auf mogliche Wassergefahrdung zu bewerten. Die
Probenvorbereitung hat fur derartige Analysen nach Abschn. 3.6.2 zu erfolgen.
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Industriell hergestellte Gesteinskoérnungen und Recyclingbaustoffe
(Deponieersatzbaustoffe) sind auf wasserldsliche Anteile (siehe Abschn. 3.12) und
auf ihre Wasserempfindlichkeit (Zerfall, Quellen, Hydratation) entsprechend den
Vorgaben zur Untersuchung der Raumbestandigkeit nach Abschnitt 6.7 der TP
GESTEIN-STB, 2008 zu untersuchen.

Bei Deponieersatzbaustoffen, deren Festigkeit durch Sickerwasserinhaltsstoffe
beeintrachtigt werden kann, sind die Kornfestigkeit unter dynamischen Wirkungen
(Abschnitt 3.9) und die Kornzertrummerung unter hoher statischer Last (Abschnitt
3.11) nach einmonatiger Lagerung der Materialien in einem dem Einsatzzweck
entsprechenden Sickerwasser zu untersuchen.

Nach der einmonatigen Lagerung in einem dem Einsatzzweck entsprechenden
Sickerwasser durfen keine wesentlichen Veranderungen der Kornzusammensetzung
und der Festigkeit auftreten, d. h. die Kriterien der Kornzusammensetzung fur das
Dranmaterial missen eingehalten werden und die Festigkeitseigenschaften dirfen
sich nicht verschlechtert haben.

3.8 Wasserdurchlassigkeit

Far das Dranmaterial der Lieferkbrnung 16/32 mm, das die Anforderungen hin-
sichtlich der Kornverteilung erflllt, kann davon ausgegangen werden, dass der nach
DIN 19667 im Einbauzustand fur Basisentwasserungssysteme geforderte
Durchléssigkeitsbeiwert k = 1:10 m/s eingehalten wird.

Es wird empfohlen, bei Bedarf fur grobe Dranmaterialien mit d > 8 mm den
Durchlassigkeitsbeiwert aus der Kornverteilung nach WITTMANN, 1981 oder einem
anderen bewahrten empirischen Verfahren abzuschatzen.

FUr andere Lieferkdrnungen ist der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18130-1
nachzuweisen.

3.9 Kornfestigkeit unter dynamischen Einwirkungen
3.9.1  Kornzertrimmerungsversuch

Die Kornfestigkeit unter dynamischen Einwirkungen wird nach einem Versuch
beurteilt, bei dem natirliche Kies- bzw. gebrochene Gesteinskdrnungen in einem
Stahlzylinder mit festgelegten Abmessungen durch ein Fallgewicht mit einer be-
stimmten mechanischen Beanspruchung (Verdichtungsarbeit) und einem festge-
legten Arbeitsverfahren verdichtet werden.

Es sind bis zu sechs Einzelversuche mit unterschiedlichen Schlagzahlen durchzu-
fuhren. Als Ergebnis erhalt man einen Zusammenhang zwischen der Schlagzahl und
der Kornverfeinerung sowie der Trockendichte pq [Mg/m®]. Die Kornverfeinerung wird
durch den Kornzertrummerungsgrad quantifiziert.
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3.9.2 Kornzertrtimmerungsgrad

Als Kornzertrimmerungsgrad wird der im Kornzertrimmerungsversuch ermittelte
Unterkornanteil in Massen-% bezogen auf die Masse der Probe der untersuchten
Korngruppe bezeichnet.

3.9.3 Gerate

Es werden die Gerate fur den Proctorversuch nach DIN 18127 verwendet. Es gelten
auch die dort angegebenen Versuchsbedingungen und die Angaben fur Probe-
mengen und zulassiges Grofltkorn.

3.9.4 Versuchsdurchfihrung

Das zu untersuchende Material wird an der Luft bzw. unter Zuhilfenahme eines
Heizventilators oder einer Trocknungsanlage bis zur Massenkonstanz getrocknet.
Anschlieend wird es gewaschen, und die Unterkornanteile (einschlief3lich Feinanteil
< 0,063 mm) sowie die Uberkornanteile werden ausgesondert. Das verbleibende
Material wird nochmals getrocknet. Von dem getrockneten Material werden fur die
sechs Einzelversuche die Probemengen entsprechend dem zulassigen Grofdtkorn fur
die Versuchszylinder vorbereitet und gleiche Massenanteile abgewogen.

Der Versuchszylinder wird mit Grundplatte und Aufsatzring auf eine feste Unterlage
(Betonkorper) gestellt. Das zu prufende Material wird mit einer Handschaufel
gleichmafig in einer Schicht, deren Dicke mindestens dem 4-fachen Durchmesser
des zulassigen GrofRtkorns entspricht, eingeflllt. Die Oberflache wird mit dem Holz-
bzw. Kunststoffstempel leicht angedruickt. AnschlieRend wird auf die Oberflache eine
Stahlplatte aufgelegt. Die Schichtdicke (Einfullhohe) wird mit dem Tiefenmal3 an vier
Stellen gemessen und daraus die Probenhdhe und das Probenvolumen ermittelt.

Anschlie®end wird der Versuchszylinder mit dem Inhalt gewogen. Mit der ermittelten
Probenhohe und dem Probengewicht wird die Schutt- bzw. Einfllldichte nach
Gleichung 1 berechnet:

0 m

=17 1
kY (1)
mit

ps = Trockendichte [kg/dm?]

m = Probenmasse [k%]

V = Probenvolumen [dm7]

Entsprechend dem Versuchszylinder wird die Lieferkdrnung mit dem vorgeschrie-
benen Fallgewicht mit 6, 12, 24, 48, 96 und 192 Schlagen verdichtet. Die Schlage
sind gleichmafig Uber die Flache der Stahlplatte zu verteilen.
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Nach der jeweiligen Verdichtung ist die Probenhohe mit dem Tiefenmal} zu ermitteln.
Die zur Verdichtung der eingefullten Schicht bendtigten Schlage sind ohne
Unterbrechung aufzubringen. Sie haben einander im gleichen Zeitabstand — wie in
Tabelle 3-12.1 aufgeflihrt — zu folgen.

Tabelle 3-12.1: Schlagfolge in Abhangigkeit von der Fallhohe

Fallhhe (cm) Zeitfolge (sec)
30 1,5-2,0
45 1,5-2,0
60 2,0-25

Bei der Verwendung eines von Hand zu bedienenden Verdichtungsgerates ist darauf
zu achten, dass die Fuhrungsstange lotrecht gehalten und das Fallgewicht jedes Mal
genau bis an den Anschlag hochgehoben und frei fallengelassen wird.

Bei jedem Einzelversuch wird nach der Verdichtung die Probenhéhe bzw. das Vo-
lumen der Probe durch Messen der Tiefenlage der Stahlplatte im Aufsatzring er-
mittelt. Anschlief3end wird der Versuchszylinder gewogen.

3.9.5 Auswertung

Fir jeden Einzelversuch wird aus der Masse und dem durch Ausmessen genau be-
stimmten Volumen V des Versuchszylinders bzw. der Materialprobe die Trocken-
dichte berechnet. Weiterhin wird fur jeden Einzelversuch der Kornzertrimme-
rungsgrad Uber den Unterkornanteil, der durch Trockensiebung gemaf® DIN EN 933-
1 ermittelt wird, bestimmt. Die Werte fir den Kornzertrimmerungsgrad werden in
Abhangigkeit der Schlagzahl, wie in Bild 3-12.2 gezeigt, dargestellt.

Aus den ermittelten Kurven werden Folgerungen fur die Bewertung der Eignung des
untersuchten Materials oder fir die Anforderungen an die Einbautechnik gezogen.

Die Beurteilung erfolgt nach den Festlegungen in Anschnitt 3.2.
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Bild 3-12.2: Zertrimmerungsversuch, Beispiel

3.10 Nachweis der Kornfestigkeit im Versuchsfeld

Alternativ zur Bestimmung der Kornfestigkeit unter dynamischen Einwirkungen nach
Abschnitt 3.9 kann die Kornfestigkeit im Feldversuch in einem Versuchsfeld ermittelt
werden. Das Versuchsfeld ist in analog den Vorgaben der E 3-5 anzulegen.

Die Probennahme erfolgt unter den Fahrspuren der Einbaugerate. Die oberen 10 cm
der Entwasserungsschicht bzw. der jeweiligen Einzelschicht sind zu beproben. Pro
Einbauvariante sind mindestens 3 Proben zu nehmen.

Die Beurteilung erfolgt nach den Festlegungen in Anschnitt 3.2.

3.11  Kornzertrimmerung unter hoher statischer Last

Die Untersuchung der Kornzertrimmerung grober Kieskorner unter hoher statischer
Belastung, wie sie an der Basis hoher Millschittungen auftreten kann, ist fur die
Bewertung der Gefahrdung von Kunststoffabdichtungsbahnen und Rohrleitungen
durch scharfkantige, neue Bruchflachen von Interesse. AuRerdem kann der
Kornbruch Auswirkungen auf die hydraulische Leistungsfahigkeit haben und bei
entsprechender VergroRerung der inneren Oberflache des Entwasserungsmaterials
die biogene Verkrustung begunstigen.

Experimentell kann die Kornzertrimmerung unter statischer Last mit der
Prifvorrichtung zur Ermittlung der Schutzwirksamkeit von Geotextilien nach E 3-9,
Abschn. 2.2.3, durchgefuhrt werden. Bewertungsparameter sind dabei unmittelbar
der Einfluss der scharfkantigen Fragmente auf die Kunststoffbahn bzw. das -rohr und
der Anteil an beobachteten Kornbrichen, bzw. die Bildung von Unterkorn (siehe
Abschnitt 3.2 und Bild 3-12.1).
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3.12  Scherfestigkeit

Sofern die Scherfestigkeit mineralischer Baustoffe fir Entwasserungsschichten nicht
hinreichend genau aus Erfahrung oder Tabellen festgelegt werden kann, ist sie
experimentell zu bestimmen.

Die Scherfestigkeit von mineralischen Baustoffen, die fir den Einbau im Bo-
schungsbereich als Dranmaterial, als Filter- oder als Schutzschicht vorgesehen sind,
ist im direkten Scherversuch nach DIN 18137-3 oder im Triaxialversuch nach DIN
18137-2 zu bestimmen. Fur Korngruppen mit einem maximalen Korndurchmesser
von 10 mm koénnen die Ublichen Rahmenschergerate oder Triaxialzellen mit 100 mm
Innendurchmesser und einer Hohe der Druckzelle von = 200 mm verwendet werden.

Grobere Kornungen, insbesondere die Lieferkornung d/D = 16/32 mm, erfordern
Groldscher- oder Groltriaxialgerate. Der Prifkérperdurchmesser soll 2 10 Dyax sein,
wobei Dynax der grofdte Korndurchmesser des zu untersuchenden Materials ist.

An Boschungen bei Oberflachenentwasserungssystemen sind in der Regel nur ge-
ringe Normalspannungen wirksam. Um flr solche Verhaltnisse, bei denen in
grobkornigen Boden oft ein gro3erer Winkel der inneren Reibung aktiviert wird als bei
héheren Normalspannungen, die Scherfestigkeit zutreffend zu ermitteln, sind Ver-
suche mit geneigten Ebenen (Kipptischversuche) durchzufuhren. Das Material wird
dazu in einen zweiteiligen Kasten eingebaut, der auf einer Platte steht. Die Neigung
der Platte ist veranderbar. Die Neigung wird so lange erhoht, bis der obere Kastenteil
auf dem unteren abzurutschen beginnt. Bei kohasionslosem Dranmaterial entspricht
der Neigungswinkel, bei dem die Rutschbewegung eintritt, dem Winkel der inneren
Reibung unter geringer Auflast.

Der Versuch mit der geneigten Ebene kann auch zur Bestimmung des
Scherwiderstands in Kontaktflachen zwischen Dranschicht und Kunststoffdichtungs-
bahn bzw. Geotextil angewendet werden.

Bei hoheren Auflasten auf den Kontaktflachen ist der Scherwiderstand in Anlehnung
an E 3-8 zu bestimmen. Fur grobkdrniges Material muss das Schergerat mindestens
Kastenabmessungen von 300 mm x 300 mm x 200 mm haben.

3.13 Frost-Tauwechsel

Mineralische Baustoffe fur Entwasserungsschichten in Deponien sind nach DIN EN
1367-1 auf Frostempfindlichkeit zu untersuchen. Bei 10 Frost-Tauwechseln bis
-17,5 °C im Wasserbad durfen keine wesentlichen Veranderungen der Kornzusam-
mensetzung und der Festigkeit auftreten, d. h., nach der Frost-Tauwechsel-Be-
handlung mussen die Kriterien der Kornzusammensetzung fur das Dranmaterial nach
Abschnitt 3.2 eingehalten werden.
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3.14  Auslaugverhalten

Bei natlrlichen Gesteinskérnungen (Kies und gebrochenes Festgestein) kann davon
ausgegangen werden, dass die Umweltvertraglichkeit gegeben ist und das Auslaug-
verhalten nicht untersucht werden muss.

Bei der Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskdrnungen und
Recyclingbaustoffen (Deponieersatzbaustoffe) sind die Anforderungen des Anhangs
3 der DEPV einzuhalten.

Die Eluate sind gemals TP GESTEIN-STB, 2008, Teil 7.1.1 herzustellen.
Abweichungen gegenuber DEPV, Anhang 3, Abschnitt 3.2.1.1 sind zu dokumentieren.

Die Beurteilung der Eluatgehalte der Deponieersatzbaustoffe erfolgt nach den
Zulassigkeitskriterien und Zuordnungswerten der Tabellen 1 und 2 des Anhangs 3
der DEPV.
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Scherfestigkeit - Teil 3: Direkter Scherversuch
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DIN 19 667:2009-10: Dranung von Deponien — Planung, Bauausfihrung und Betrieb

DIN 52100-2:2007-06: Naturstein — Gesteinskundliche Untersuchungen — Allgemeines und
Ubersicht

DIN EN 932-1:1996-11: Priufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen
- Teil 1: Probenahmeverfahren

DIN EN 932-2:1999-03: Prufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen
- Teil 2: Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben

DIN EN 932-3:2003-12: Prufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen
- Teil 3: Durchfihrung und Terminologie einer vereinfachten petrographischen
Beschreibung

DIN EN 933-1:2006-01 Prifverfahren fir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen - Teil 1: Bestimmung der KorngréRenverteilung -
Siebverfahren

DIN EN 933-4:2008-06: Priufverfahren fir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskornungen - Teil 4: Bestimmung der Kornform — Kornformkennzahl

DIN EN 1097-5:2008-06: Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften
von Gesteinskdérnungen - Teil 5: Bestimmung des Wassergehaltes durch
Ofentrocknung

DIN EN 1097-6:2005-12: Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften
von Gesteinskdérnungen - Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und der
Wasseraufnahme

DIN EN 1367-1:2007-06: Prifverfahren fir thermische Eigenschaften und Verwitterungs-
bestandigkeit von Gesteinskdrnungen - Teil 1: Bestimmung des Widerstandes
gegen Frost-Tau-Wechsel

DIN EN 12620:2011-03: Gesteinskdrnungen flir Beton (Norm-Entwurf)

TP GESTEIN-STB, 2008: Technische Priifvorschriften flir Gesteinskdérnungen im Stralenbau
Arbeitsgruppe Gesteinskérnungen, Ungebundene Bauweisen
Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Koin
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